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نکته: 

pH = − log[H ] ⇒ ۲/۶ = − log[H ] ⇒ log[H ] = −۲/۶+ + +

⇒ [H ] = ۱۰ = ۱۰ × ۱۰ = ۱۰ × ۱۰ = ​ × ۳ = ۰/۰۰۳+ −۲/۶ −۳ ۰/۴ −۳ log ۳
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توابع را ساده‌تر می‌کنیم.

توابع را برابر باهم قرار می‌دهیم.

از تغییر متغیر استفاده می‌کنیم: 

g x = ۴ − ۲ = ۲ − ۲ = ۲ − ۴ ۲( ) (x+ ​ )۲
۱ x+۲( ) ۲(x+ ​ )۲

۱ x+۲( ) ۲x+۱ ( x)

= ۲ ۲ − ۴ ۲( x)۲ ( x)

f x = ۶(۲ − ۲) = ۶ ۲ − ۱۲( ) x ( x)

f x =( ) g x ⇒( ) ۶ ۲ −( x) ۱۲ = ۲ ۲ −( x)۲ ۴ ۲( x)

۲ =x A

۶A − ۱۲ = ۲A − ۴A ⇒ ۲A − ۱۰A + ۱۲ = ۰ ⇒ A − ۵A + ۶ = ۰۲ ۲ ۲

⇒ (A − ۳)(A − ۲) = ۰ ⇒ ​ ​{
A = ۲ = ۲ ⇒ x = ۱x

A = ۳ = ۲ ⇒ x = log ​

x
۲
۳

log ​ > ۱ ⇒ b = log۲
۳

۲
۳
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نمودار تابع  و  را در یک دستگاه مختصات رسم کرده‌ایم.

های مثبت مقادیری که باید  باشد. باتوجه‌به اینکه در صورت کسر  است، پس در بازۀ 

.  باشد را می‌خواهیم؛ یعنی 
، نمودار تابع  بالای  قرار می‌گیرد. پس دامنۀ تابع بازۀ  است: باتوجه‌به نمودارها در فاصلۀ 

y = ۲xy = x۲

​ >
x − ۲۲ x

​x
۰x > ۰x

x −۲ ۲ >x ۰x >۲ ۲x

(۲, ۴)y = x۲y = ۲x(۲, ۴)

b − a = ۴ − ۲ = ۲
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ها را در نقطه‌ای به طول  قطع می‌کند یعنی از نقطه  می‌گذرد و همچنین نیمساز ناحیه چهارم نمودار محور 

 را در عرض  قطع می‌کند یعنی از نقطه  می‌گذرد. داریم:

x−۱(−۱, ۰)

(y = −x)−۱(۱, −۱)

(−۱, ۰) ∈ f ⇒ ۰ = log ​(−a + b) ⇒ −a + b = ( ​) = ۱
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ابتدا معادله را به فرم ساده‌تری تبدیل می‌کنیم:

بنابراین  است.

ازطرفی باتوجه‌به گنگ بودن معادله، بایستی جواب‌ها را در معادله اولیه آزمایش کنیم )معادله اولیه:

:)

بنابراین  جواب قابل‌قبول است.

​ =
(۲ )log ​ ۳۲

x
۳ ​x+۳

۳ ⇒−۳
​ =

(۳ )log ​ ۲۲
x

۳ x+۳
۳ ⇒−۳

​ =
۳x

۳ ​x+۳
۳ ⇒−۳ ۳ =​−xx+۳ ۳−۳

​ −x + ۳ x = −۳

⇒ ​ −x + ۳ x = −۳ ⇒ ​ =x + ۳ x − ۳ ⇒ x + ۳ = x −۲ ۶x + ۹

⇒ x −۲ ۷x + ۶ = ۰ ⇒ (x − ۱)(x − ۶) = ۰ ⇒ x = ۱ یا x = ۶

​ =x + ۳ x − ۳

اگر : x = ۱ ⇒ ​ = ۱ − ۳ ×۱ + ۳

اگر : x = ۶ ⇒ ​ = ۶ − ۳ ×۶ + ۳

x = ۶

⇒ log ​(۶x −۲ ۴) = log ​(۶(۶) −۲ ۴) = log ۳۲ =۲ ۵
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a = log ​۲ ⇒ π < ۲ < π ​ ۰ < log ​۲ < ۱π
۰ ۱ لگاریتم می‌گیریم π در مبنای

π

b = log ​π ⇒ ۲ < π < ۲ ​ ۱ < log ​π < ۲۲
۱ ۲ لگاریتم می‌گیریم ۲ در مبنای

۲

⇒ ۱ < log ​۲ + log ​π < ۳π ۲
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از بین جواب‌ها فقط  قابل‌قبول است.

۲log ​(۲x − ۳) + log ​(x + ۲x + ۱) = ۲۳ ۳
۲

⇒ log ​(۲x − ۳) + log ​(x + ۱) = log ​۹۳
۲

۳
۲

۳

⇒ log ​(۲x − ۳) (x + ۱) = log ​۹ ⇒ (۲x − ۳) (x + ۱) = ۳۳
۲ ۲

۳
۲ ۲ ۲

⇒ ​ ​{
(۲x − ۳)(x + ۱) = ۳ ⇒ ۲x − x − ۶ = ۰ ⇒ (۲x + ۳)(x − ۲) = ۰۲

(۲x − ۳)(x + ۱) = −۳ ⇒ ۲x − x = ۰ ⇒ x(۲x − ۱) = ۰۲
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معکوس تابع  تابع  است و در صورتی این دو نمودار یکدیگر را قطع نمی‌کنند که این توابع صعودی

. بنابراین داریم: باشند، یعنی 

در این بازه 5 مقدار صحیح برای  وجود دارد.

y = log ​xmy = mx

m > ۱

۱۰ − a >۲ ۱ ⇒ a <۲ ۹ ⇒ −۳ < a < ۳

a

گزینه 1 10

توجه: می‌توان عبارت صورت سؤال را در کسرهای دیگری هم ضرب کرد، اما جواب نهایی یکسان است.
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